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ITosicHuTe/IbHAS 3aNTUCKA

PabGouasi mporpamma 3J€KTUBHOTO MPOIMEAESBTUYECKOIO0 Kypca XUMHUH st 7
KJ1acca pa3zpaboTaHa Ha ocHoBe aBTopckoil mporpammbel O. C. T'abpuensina, U. T.
OctpoymoBa, C. A. Cnaakona .

OcHOBHbBIE LeJIH Kypca:

MOATOTOBUTh YYalIUXCs K M3YYCHUI0O HOBOrO Y4e€OHOIro mMpeaMera
«XUMUSY;

co3JaTh TMO3HABATEIBbHYID MOTHBALMI0 K M3YYEHHIO Y4eOHOro IIpeamera
«XUMHU»;

C(I)OpMI/IpOBaTI) Y IKOJIbBHUKOB Ha HIPOICACBTHUYCCKOM YPOBHC JIMYHOCTHBIC,
MCTAIPCAMETHBIC W IPCAMCTHBIC IINIAHUPYCMbBIC PC3YyJIbTAThI,

* Pa3BUTH paC‘-IéTHBIe N OKCIICPUMCHTAJIbHBIC YMCHHUA YYallUXCs.

Y4eOHbIII Kypc COCTOMT U3 CEMH B3auMOCBsI3aHHBIX Mopyiei: «lIpeamer
XUMHM M METOAbl €€ wu3ydeHus», «CTpoeHue BEmECTB M HUX AarperarHble
cocrosiHus», «CMecH BeEHIECTB, UX cOCTaB», «DU3NYeCKHe SBICHUSA B XUMUNY,
«CocraB BemecTB. XHUMHYECKHME 3HakKu U (opmynsl», «lIpocTeie BemecTBay,
«CI10KHBIE BELIECTBAY.

[IpornieneBTHYECKUI KYpC XUMHUHU TO3BOJISICT OOYYAIOIIMMCSI OMPEIACIUTHCS
c BBIOOpOM mpoduias oOydeHHs] B CTapIIeH IIKOJeE.

Jns nmocTrkeHusi 0O0pa3oBaTeNbHBIX PE3YJNbTATOB HAa OCHOBE CUCTEMHO-
NEATENbHOCTHOTO MOAXO0/a, KOTOPBIN SIBISIETCA OAHUM M3 OCHOBHBIX MEXAHM3MOB
peammsaiuun PI'OC OOO, crnenyer MCHOAB30BATH TEXHOJOTHIO JAESTEIBHOCTHOTO
MeETOAa (TAM) — Me1arorn4eCKuin MHCTPYMEHTApUU YUUTEIIS,
CIOCOOCTBYIOIIMI BKIIOYEHHUIO YYaIUXCS B Y4YEOHYIO NESTEIbHOCTH Ha OCHOBE
MeTona pedeKCUBHOW CcaMOOpPraHu3aluy Il YCBOEHUSl TIYOOKHMX U MPOYHBIX
3HAHUN IO TPEIMETY.

CHCTEMHO-IEITEIbHOCTHBIM MOAX0J B OOYyYEHMHM XHMHUHU pean3yercs B
HEMAQJIOM CTENEHH M C TOMOIIbI0 XHUMHYECKOTO HKCIEPUMEHTA, HE TOJIBKO
JNEMOHCTPAllMOHHOIO,  HO M YYEHMYECKOT0  —  IPU  BBIIOJIHEHHUU
CEMUKJIACCHUKAMM JITAOOpPAaTOPHBIX M MPAKTHYECKUX padOT, B TOM YHCIE U B
dbopmaTe JOMAIIIHETO KCIEPUMEHTA.

B pabouyr0 mporpaMMmy BKJIFOUEHO collep)KaHuE  Pa3HOOOPa3HBIX
7a00paToOpHbIX, JOMAlIHUX OMNBITOB M MPAKTHYECKUX paboT, BBIOOP KOTOPBIX
Obul  ompelnenéH Ha  OCHOBE  COJCpXKaHUS  aBTOPCKOW  IporpaMmbl U
KpUTEPUATILHON 0a3bl TPUMEPHOW OCHOBHOW 0OOpPa30BaTEIbHOW MPOTPaMMBI



OCHOBHOTO O00IIEro o00pa3oBaHUS 10 XUMHUHU, TJ€ OTPaXEHbl IUIAHUPYyEeMbIe
pe3yNbTaThl OCBOCHHSI OCHOBHOW 00pa30oBaTENbHONW MPOTrPaMMBI, COCTABIISIONINE
comepkaHue  ONOKOB  «BpImyckHUK — HayduTcs;» ©  «BBIMYCKHUK — TOJXYy4UT
BO3MO)XHOCTh HAYYHTHCS.

N3ydyeHne  DNEKTHBHOTO  MPOIEAEBTUYECKOTO Kypca  IPEeayCMaTpuUBacT
IIMPOKOE HCHOJIb30BAaHUE AKTHBHBIX (POPM MU METOAOB OOy4YEHHS, B TOM YHUCIE
MOATOTOBKY  COOOIEHWW,  3aIUTy  MPOEKTOB, OOCYXIEHHE  pPEe3yJbTaTOB
JOMAIIHEr0 XUMHYECKOTO JKCHEPUMEHTA.

Ha w3ydeHune 5IE€KTHMBHOTO MPOMEACBTHYECKOTO Kypca XHMHUU OTBOIUTCS
1 ¥ B Henemro, Bcero 34 4.



Coneprxanue 3JIEKTUBHOI 0 MIPONEAEBTHYECKOr0 Kypca
XUMUA 7 KIIACC
Moayas 1. Ilpeamer XumMuu U MeTOAbI €€ M3y4YCHUHA

IIpenmer xuMuM. 3HAUYEHUE XUMHU B JKU3HH COBPEMEHHOI'O YEJIOBEKA.
Tena wm BemectBa. CBoiicTBa BemiecTB. I[IprumeHeHME BEIECTB Ha OCHOBE UX
CBOICTB.

SBnenus, npoucxomsmue ¢ BemecTBaMu. (DuU3MYECKUE SABICHUS U
XUMHUYECKUE peakiuu. BemecrBa, y4acTBYIOIIME B  PEAKLIMHU: HMCXOJHBIC
BEIIECTBA WM MNPOAYKTHl peakuuu. [IpM3HaKM XUMHYECKUX pEaKkUUil: WU3MEHEHUE
LIBETA, BBINAJICHUE WJIM PACTBOPEHHUE OCA/KA, BBIICICHHUE TIa3a, BbIACICHUE WU
MOIJIOIICHUE TEIUIOTHl M CBETA, IOSBICHUE 3amaxa.

HaOmonenne u JKCIEpUMEHT B XUMHUHU. VI3ydeHwe TIaMEeHH CBEYH H
cnupToBkU. ['mmore3a u BbIBOA. OdopmieHHe pe3yibTaTOB IKCIEPUMEHTA.

[IpakTnyeckas paboTta. 3HAKOMCTBO C JaOOpaTOpHBIM 00OpPYAOBAaHHUEM.
[IpaBuna TexHUKH O€30MacHOCTH TIpu paboTe B KaOuHeTe (J1abopaToOpuM)
XUMUH.

Hemonctpanuu. Bugeodpparmentst u  cmadiael  «Erumer —  poauHa
xuMum». Kouieknus CTEKISIHHOM XUMHYECKOW mnocyzael. Komnekuus usnenuit us
QAIIOMUHMS W ero cmaBoB. [lomydeHwe — yriaekucioro rasa M €ro
B3aMMOJICICTBHE C H3BECTKOBOM BOJAOW. B3ammonencrtsue pacTBopa MHUIIEBOU
COIBl C YKCYCHOM KHCIOTOW. B3ammonencTBHE pacTBOPOB MEIHOIO KyIlopoca u
HamarelpHoro cnupra. [lomkuranue mepcTsHOW HUTH.

Jlabopatopabie  ombIThl.  M3ydeHue  CTpoeHHsS  IJIJaMEHH CBEUYH U
CIIUPTOBKH.

Moayas II. CTpoeHne BemecTB M HUX arperaTHble COCTOSIHUS

Crpoenne BemecTB. bpoyHoBckoe aBmwxkenue. [duddy3us.  ATOMBL
Monekynpl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS aTOMHO-MOJEKYJISpHOro ydeHus. MoHBI.
BemectBa  MOJEKYJSIDHOTO M HEMOJIEKYJISIDHOTO  CTpOE€HUs. ATperarHsle
cocrosHus  BemectB. l'aspl.  JKumaokoctu. TBEpnple BemectBa.  B3anMubie
nepexoabl ~ MEXAY  arperaTHbIMM  COCTOSHMSIMM ~ BEILECTBAa:  BO3TOHKA
(cyObnmumanusi) u aecyonumanusi, KOHACHCAlUWs M HUCHapeHue, KpUCTaLUIM3auus u
IUUIABJICHHUE.

Hemonctpanuu. uddy3us nepmanranara kamus B Boge. CoOupanue
npubopa g TOJYYeHHsS ra3a U MPOBEpKa €ro Ha TIepMETUYHOCTh. Bo3roHka
CyXOoro JpJa, ojaa win HadramuHa.



JlaGoparopubie  ombIThl. HaOmiomenue 3a  OpPOYHOBCKMM  JBUIKCHHEM
(mBmkeHME dYacTull Tymu B Bozae). [uddy3us KOMIIOHEHTOB Je3070paHTa B
Boznyxe. Juddy3us caxapa B Boje. ArperarHbieé COCTOSIHHUSI BOJBI.

Monyas III. Cmecn BemiecTB, MX COCTAB

YucTteie BemecTBA U cMecd. ['OMOreHHbIe U TETEPOreHHBIE CMECH.
["a3000pa3nbie, xuakue W TBEpABIE cMmecH. ['azoBeie cmecu. Bozgyx —
npupoaHas raszoBas cmecb. CoctraB Bo3ayxa. OObEMHas Jois KOMIIOHEHTA
ra3oBOoil CMECHM KakK OTHOIIeHHEe OObEéMa MOaHHOro rasa K oOumemMy oOBEMY
cmecu. Pacu€Tel ¢ UCMONB30BaHMEM TOHATHUSA «OOBEMHAS JOJII KOMIIOHEHTA
cMecw». MaccoBass 1101 pacTBOPEHHOrO BemiecTBa. [loHATME O KOHUEHTpauuu
pacTBopa. MaccoBas 10751 PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA KaK OTHOUIEHWE MAaCChI
pPacTBOPEHHOIO0 BENIECTBA K Macce pactBopa. Pacu€rel ¢ UCHOIB30BaHUEM
MOHSTUSI «MAaccoBasi JOJsl PAaCTBOPEHHOTO BEILECTBAY.

[Ipaktnueckas pabGora. IlpuroroBineHue pacTBopa ¢ ONpPEACIEHHOM
MacCOBOM JIOJIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

MaccoBas a0oJs1 IIpUMCCH. I[lonsiTve O TEXHUYECKOM 06pa3ue, 00
OCHOBHOM KOMIIOHCHTC H O IIpUMCCH. MaccoBas A0Ji1  IIPUMCECH. Pacuértnrl ¢
HCIIOJIb30BAHUCM IIOHATHUA «MACCOBasd AO0JIA IIPHUMCECH)).

Hemonctpauuu. Paznuunble oOpasubl Mpamopa. Kosiekuuss MuHepanoB u
ropHbix mopoia. BupeodparmeHT 1o oOHApYKEHHIO OOBEMHOW JOJIM KHUCIOPOa
B Bo3ayxe. BuaeodparmenTsl M crhaiiabl MpamopHbIX apredakToB. Kosmekius
OBITOBBIX, KOHAMTEPCKUX W MEAMLIMHCKUX cMeced. OOpas3ipl MEAMIMHCKUX |
NUIIEBBIX  PacTBOPOB C  yKa3aHHMeM MacCOBOM JIOJIH KOMITOHEHTA.
BuneodparMeHThl M Claipl W3METUN W3 BEHIECTB 0COOOW YHCTOTHI.

Monyas IV. ®uzuyeckue sABJICHUS B XUMHUU

Hexotopsie crnocoObl pa3aeneHusi cmeceil. Pasnenenue cmeceil Ha OCHOBe
paznuuuil B (U3NYECKMX CBOWMCTBAX HMX KOMIIOHEHTOB. OTCTauBaHUE U
nexantanus. Lentpudyruposanue. @unbTpoBaHue B j1adopaTopuu, B OBITY W Ha
npou3BoacTBe. OuibTpoBaHue U (PuUIbTpaT. YcTaHOBKA IS (PUIBTPOBAHUS U
npaBusia paboTel ¢ HeW. BbITOBble (UIABTPHI JUid BOABL. AncopOLMsL.
VYcerpoiicTBo npoTuBorasza. JuCTHUIsuUs, WK MeperoHka. J{ucTuimmmpoBaHHas
Boja u e€ momydyeHue. lleperonka HedTu. HedrempoayKTsi.

[IpakTuueckas pabota. BelpanuBanue KpUCTAUIOB COMM (OMAIIHHMA
HKCIIEPUMEHT).

[Ipaktuyeckas pabora. OuncTKa MOBAPEHHOM COJIH.



JemoHcTpanuu. Pa3nenenne cMecu NOpOIIKOB keJe3a U cepbl. OTcTanBaHKe
U JICKaHTalus M3BECTKOBOIO MOJIOKA, WM B3BECH Mella B Boje. Pa3nenenue
BOJHON CMECH PACTUTEIBHOTO Macjia C IOMOIIBIO JIEIUTEIBHON BOPOHKH.
LenTpudyrupoBanre (Ha UEHTpU(PYre WIA C MOMOLIBIO BUACO(pArMeHTa).
Komnexust crnaiiioB OBITOBBIX KW IPOMBILIUIEHHBIX IPUOOPOB, B KOTOPBIX
MpUMEHSIETCS TEHTPU(PYrupoBaHue. Y CTaHOBKA JUIsl (QUIbTpoBaHus U e€ pabora.
Konnekuust ObITOBBIX (UIBTPOB. AACOPOIMS KYKYPY3HBIMU MajlOYKaMH I1apoB
naxy4yux BemecTB. KoIeKius MOBSI30K M PECIHUPATOpPOB. Y CTAHOBKA MJIS
NEPErOHKU KUAKOCTEN U €€ pabdoTa (MONy4eHHE IUCTUIUIMPOBAHHOM BOBI).
Buneopparment «PektrdukanronHas KojloHHa HedTenepepadaThIBatOIIETO
3aBojla U cxeMa e€ ycrpoictBay. Komneknus «HedpTsr u HedTenpomayKTh».

JlaGopartopHbie ombIThl. DioTanus cepbl U3 CMECH C PEYHBIM IMECKOM.
Monyap V. CocraB BemecTtB. XUMHYeCKHe 3HAKM U (POPMYJIbI

XUMHUYECKUE DJIEMEHTHL. BellecTtBa MOJEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJIIPHOI O
CTpPOEHHUsl. XUMHYECKAM DJIEMEHT KaK OINpPEACIEHHBIM BHJ aTOMOB. XMMHYECKHE
AJEMEHTBl B  MpPUPOAE. OJEMEHTHBIA COCTaB IUTAHETBI 3eMiii H €€
reojoruyeckux oOomoyek. IIpocTeie M ClOKHBIE BellecTBa. AJUIOTPONHS U
AUIOTPONHbIE MOAU(UKAIMU. XUMHUYECKHME 3HAKU W XUMHYECKHE (HOPMYIIBL.
XHWMHUYECKUE CHUMBOJIBI, HMX IPOM3HOUIEHHWE U Ha3BaHUsA. OTHUMOJOTMYECKHE
Hayajga Ha3BaHUW XUMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB. Tabivila XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB /JI.
N. MenneneeBa u e€ CTpykTypa: mnepuoabl (OOJbIIME M Mallble) W TPYMIbI
(rmaBHble W 1oOouHble moArpymmbl). OTOenbHbIE TPYNNbl  XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE METaUIbl, TaJOreHbl, OJaropoAHbie ra3zbl. XUMUYECKUE
dbopmynsl u dopmynbHble enuHuibl. Koaddummentsr u ungekcel. Madopmarnus,
KOTOPYIO HECYT XHMHYECKHE CHUMBOJIBI U (opMysbl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAs U
MOJEKyJsipHass ~ Maccbl.  OTHOCUTENIbHAsT aTOMHAasg  Macca Kak  BEJIMYMHA,
MOKa3bIBaIONIasl, BO CKOJBKO pa3 Macca aromMa JaHHOTO JJIeMEHTa OoJjblie
Maccel atoma Boxopoaa. OTHOcHTeNbHAas  MOJIEKYJsSIpHass Macca W €€
HaxoXJeHue. MaccoBas JOJig DJIEMEHTa B CI0KHOM BelllecTBe. JOmonHUTENnbHas
uHdopMaIus, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE (POPMYIIbI.

Hemoncrpauuu. Bugeodpparmentsl u  cnmaiinbl  «OIEeMEHTHBIH  COCTaB
reojoruyeckux  obomouek  3emum».  Aimorponus — kKuciopojga.  Mopenu
(mapoctepxkHeBbie U Crroapra—Dbpurieda) MOJNEKYNl pa3IMYHBIX MPOCTHIX H
CIIOKHBIX BemiecTB. Tabmuma xumuueckux osnementoB [I. WM. MengeneeBa
(kopoTkomepuoAHbIi  BapuaHT). [lopTpersl n s bepunemmyca u . W
Menneneesa.

Moayas VI. IIpocrbie BemecTBa

Meramnsl. Merannel: XHMHYECKHE DJIEMEHTbl W IPOCTBIE  BELIECTBA.
Metamnel W CIUIaBbl B HMCTOPUM  YEJIOBEYECTBA: MEJHBIM, OpOH30BBIA U



JKEJIE3HbIM BeKa. 3HAYEHHWE METAUIOB M crutaBoB. OOmme ¢u3nueckrue CBONCTBA
MetaiwioB. IlpencraBurern  meramoB.  JKene3o.  TexHUYeCKH  YHACTOE U
XUMHUYECKH YHUCTOE XKene30. JKene30 — OCHOBa COBPEMEHHOU MPOMBIIIIIEHHOCTH
M cenbCcKoro xossucrea. CruiaBbl jkenme3a: 4YyryHsl W CcTand. llepenenbHbli u
JUTEHHBIA YYTyHbl, WX 3HA4Y€HUE. YTIIEPOAHCTass W JIETUPOBaHHAs CTajlu, HX
3HaueHue. llonarne o 4y€pHOM M 1BeTHOM Mertautypruu. AmoMunuil. Hcropus
IIPOMBIIJIEHHOTO TPOW3BOJACTBA altOMUHUA. [[puMeHeHre alloMUHUS HAa OCHOBE
cBOMCTB. 3010T0. Posib 30510Ta B HMCTOpPUM YEIOBEYECTBA. 30JIOTO — METAJI
IOBEJIMPOB M A3TaJOH MHUPOBBIX JieHer. [IprMmeHeHue 30510Ta Ha OCHOBE CBOMCTB.
OnoBo, €ro CcBOMCTBA W TPUMEHEHHE. AJIIOTPONHUS OJIOBa: cepoe U Oesoe
onoBo. «OinoBsHHass yyma». Hemeramibl. [lonokeHne >1€MEHTOB-HEMETAJLIOB B
tabmune J[. WM. MenneneeBa. bnaropoansie ras3bl.  AJUIOTpONUS  KHUCIOPOAA.
CpaBHEHHE CBOWCTB MPOCTBIX BEIIECTB METALIOB M HeMeTawioB. [IpencraBurenn
HemerawioB. dochop u ero amrorponubie Moaudukanuu. CpaBHEHHE CBOICTB
oenoro u kpacHoro (ocdopa. Obnactu npumenenus: docdopa. Cepa u obiactu
e€ mpUMEHEHHs. YTIEpOid, €ro ajuIOTPONHbIe MoauduKanmuu (aama3 u rpadur),
UX CBOMCTBA W NpHUMEHEHHE. A30T, €ro CBOWCTBA M NPUMEHEHUE.

Hemoncrpaunu. Komneknuss MeTtauioB W cIuiaBoB. BuneodparmeHTsl u
ciaiapl «MeTrauibl M CIUIaBbl B HMCTOpUM 4esioBedecTBa». Komekuus «HyryHbl
U ctanm». BugeodparmenTsl u cnaiinbl «XyHZOXKECTBEHHBIE HM3JENHUS M3 4YyryHa
u cranuy. Kosulekuust u3genuii M3 allOMUHHUS M €ro CIUIaBoB. BuueodparmeHTbI

M CHauapl «30J0TO — MaTepuall IOBEJIMPOB U MHUPOBBIC ACHBIW». Kosuekuus
w3nenuii u3 onosa. Buneodparment «llasaue». Komnekuus HemeTtaqioB —
NpOCThIX BemiecTB. Bupeobparment wmm cnaig  «Kucmopog — BemiecTBo
ropenus u Awsixanus». [lomyuenue Oenoro ¢ocdopa M HU3ydeHUE €ro CBOMCTB.
BuneohparmeHnTsl U CIIan]Ibl «AnnoTtponus YIIIEPOAY. Mopaenu

KPUCTAJUTMYCCKUX PEIIETOK anMa3a U rpadura. Kommeknws «AKTHBUPOBAaHHBIN
yroiib U 00JacTH ero mpumMmeHeHus». ['opeHue cepel u (ocdopa.

Ha60paT0prIe onbIThl. (O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUEM METAJUIOB U
ciuiaBoB. O3HAKOMJICGHHE C KOJIJIEKIIMEW HEMETaJlJIOB.

Monyas VII. CioxHble BemiecTBa

BanenTHOCTh. BaneHTHOCTP Kak CBOMCTBO aTOMOB OJHOIO XHMHYECKOIO
DJIEMEHTAa COCIHMHATHCSI CO CTPOTrO ONPEACIEHHBIM YHUCIOM aTOMOB JIPYroro
XUMHUYECKOTO  JJIEMEHTA.  OJIEMEHTbl C  IOCTOSHHOM W IEPEMEHHOU
BaJIEHTHOCThbIO. BbIBOn (QopMmynsl coequHeHuss 1O BajleHTHocTH. Ha3Banue
coequHeHus 1o BaleHTHOCTH. Okcunpl. Okcuabl U cnoco0 00pa3oBaHUS HX
Ha3BaHMil. OKCHIBI MOJIEKYJSIPHOTO W HEMOJEKYJSIPHOTO CTpoeHus. Poub
okcuaoB B mpupoxe. IlapuukoBeiii  3ddext. IlpeacraButenu oxcumon. Bopa,
yriaekucnblil ra3, okcun kpemHus(IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KHUCIOTHI.
Kucnotel, wux cocraB u kiaccupukauus. Kuciorel opranuueckue U



Heoprannueckue. Wunukatopel. Tabnuna pactrBopumocTu. ConsiHas W cepHast
KHUCJIOThI, WX CBoOicTBa U mpuMeHeHue. OcHoBaHusi. OCHOBaHUS, UX COCTaB M
Ha3BaHusA.  ['mapokcorpymnmna. OcHoBanusi  pacTBopumMble  (WIENOUM) |
HepacTBOpUMbIE. [3MeHEeHMEe OKpackM HWHAMKATOPOB B  IICJIIOYHOM  Cpele.
['mapokcuapl HaTpus, Kaldusd U KajdblUs, HX CBoWcTBa M mpuMeHenue. Comu.
Comm, ux cocrtaB M Ha3BaHus. PacTBOpuUMOCTh cojeil B Boje. XJIOpUJl HATpUA M
KapOoOHAT  KaJblus, ux  cBoiictBa U mnpumeHeHue. Krnaccudukanms
HEOpraHMYEeCKUX BemiecTB. BemecTBa, ux kiaccupukamuss W MHOroo0Opasue.
[IpocTeie BemiecTBa: MeTauibl W HeMeTaUibl. CIOXKHBIE BEIIECTBA: OKCHUBI,
OCHOBAHMSI, KHUCIIOTHI, COJIU.

Hemouctpanuu. Komteknusa okcupgoB. ['amenne wu3BecTH. Bo3ronka
«cyxoro sbna». Komnexknmss ocHoBanmii. Komreknusa kucinor.  M3menenwne
OKpacCKM HHJAMKATOPOB B  IIEJIOYHOM U  KUCIOTHOM  cpepax. IIpaBuio
pa3zbaBieHUsT cepHOM  KHUCIOTHL. OOyrnuBaHWEe  OpPraHUYECKUX  BEIIECTB U
MaTepuajoB CEpHOM KHCIOTOH. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHHWM, KUCIOT H
coel B Bone. Kosuiekius couneit.

JlaGopatopubie ombIThl. [lpomyckaHue BBIIBIXa€MOrO BO3JdyXa uepes
U3BECTKOBYIO  Boay. MccimenoBaHne — pacTBOPOB — KHUCIOT — MHAUKATOPAMHU.
HccnenoBanue pacTBOPOB IIEJIOYEH WHIUKATOPAMMU.



IUTAHUPYEMBIE PE3VJIbTATDBI

JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3YUYEHUs IpeaMeTa « XUMHUs» B 7 Kiacce
ABJISIIOTCS:

* BOCIIUTAHHUE POCCUMCKON Tpa)KAAHCKOW WJICHTUYHOCTH: NMAaTPUOTU3MA, YBAKECHHS K
OreuecTBY, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH W Joiira mnepen PoauHOM, TOpaocTy 3a
POCCUHCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKY;

- (hopMHpOBaHHWE MOTHBAIIMK K OOYYCHHIO M IICJICHAIPABICHHON IMO3HABATCIILHOMN
JESATCILHOCTA, TOTOBHOCTH W CIIOCOOHOCTH OOYYarolmUXCs K CaMOPAa3BUTHIO U
caMo00pa30BaHUIO;

: (bOpMI/IpOBaHI/Ie OCO3HAHHOI'0, YBAXXUTCIbHOT'O U ,Z[O6p0)I(CJIaTCJIBHOFO OTHOIICHUA K
APYromMy 4€jI0OBCKY, €0 MHCHHUIO, MUPOBO33PCHUIO, TOTOBHOCTHU BECTHU AHAJIOT

* pa3BUTHE ACTETUYECKOTO CO3HAHHUSA, TBOPUYECKOM NEATEIbHOCTH, (OPMUpPOBAHHE
HPAaBCTBEHHBIX YYBCTB U HPABCTBEHHOI'O MIOBEJICHUS, OCO3HAHHOI'O U OTBETCTBEHHOI' O
OTHOILIEHUS K COOCTBEHHBIM ITOCTYIIKaM;

YCBOEHHUE TPaBUJ 0OE30MaCHOrO TMOBEACHUS B YPE3BbIUANHBIX CHUTYaIUSX,
OCO3HAHME HEOOXOAMMOCTH 3allUThl OKpYXKawIeh cpeasl U (GOpMUPOBAHHE
LEHHOCTH 37I0POBOI0 U 06€30MacHOro odpasa KHU3HU;

dhopMupoBaHUE OCHOB COBPEMEHHOM XUMHKO-DKOJOTUUECKON KYJIbTYphl U
MBIIIJICHHUS] KaK YaCTH SKOJOTUYECKOU KYJIbTYPHI.

MeTanpeaMeTHbIMM PE3yJIbTATAMHU SIBIISTFOTCS:

WCIIOJIb30BAHME YMEHUNW M HABBIKOB PA3JIMUYHBIX BHUJOB [O3HABATEIBLHOMN
JNEATeNIbHOCTA,  NPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJOB  TMO3HaHUSA  (CUCTEMHO-
WH()OPMAIIMOHHBIN aHAIM3, MOJEIUPOBAHUEC) MJIi HM3YUCHHs] PA3IUYHBIX CTOPOH
OKPYXAIOIIEN IEMCTBUTEIILHOCTH;

WCIIOJIb30BAHNE OCHOBHBIX WHTEIUICKTYAILHBIX ONepanuii: (GpopMyIupoBaHUE
TUIIOTE3, aHaIN3, CpaBHEHUE, 0000IIEHNEe, CUCTEMAaTH3allksl, BbISIBICHUE MPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3€H, IOMCK aHAJIOTOB;

YMEHHE TCHEPUPOBATh HJICH W ONPEACIATh CPEIACTBA, HEOOXOAMMBIC JUIS HX
peanu3aiuu;

* YMCHHUC OIIPCACILATDL LCIIN U 3ada49U JCATCIbHOCTH, BI)I6HpaTI) CpeacCTBa pcain3alinu
HCJIN U IPUMCHSATDH X Ha ITPAKTUKE;



UCIIOJIb30BaHUE  PAa3IMYHBIX HCTOYHUKOB JJISI  TOJYYEHUS  XUMHYECKON
uH(pOpMaIuu.

IIpeaMeTHBIMHU pe3ynbTaTaMH SIBISIOTCA:

NOHMMAaHUE POJM XUMHUHU B KU3HU 4YeJIOBEKa M OOIIECTBA, KUBOM M HEKUBOM
IIPUPOAE,

- (hopMupoBaHKE NMEPBOHAYATILHBIX MPEJCTABICHUN O BEIIECTBAX, UX MPEBPAICHUIIX
Y MPAKTUYECKOM NPUMEHECHUH;

OBJIAACHUC MMOHATUHMHBIM arImaparoM XHMHH!: XUMUYECKUN JJIEMCHT, aTOM,
MOJICKYJa, OTHOCUTCIIbHAA aTOMHAA U MOJICKYJISIpHasA MacCChbl, BEMICCTBO, (i)I/ISI/IHGCKI/IC
N XUMHNYCCKHC ABJICHUA, XUMHWYCCKAA PCAKIIHA,

BJIAQJICHUE CUMBOJIMYECKUM S3bIKOM XHMHUHU: CHMBOJBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB,
(bopMyJIbl XUMHUYECKUX BEIIECTB;

OCO3HaHME OOBCKTHMBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOM HAayYKH KaK oOyacTu
COBPCMCHHOI'O CCTCCTBO3HAHUA, XHMHYCCKHUX HpCBpaIHGHHﬁ HCOPraHM4YCCKUX H
OpPraHN4YCCKHX BCHICCTB KaK OCHOBBI MHOI'HX SIBIICHUM YKMBON M HEXKUBOU IIPpUPOALI,

* OBJIQJICHUE OCHOBAaMHU XMMHUYECKOW I'PaMOTHOCTHU: CITIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH U
O0OBEKTUBHO OIICHHUBATh XKWU3HCHHBIC CHUTYyalldH, CBS3aHHBIC C XUMHEH, HaBBHIKAMHU
0e30omacHOro oOpaIleHus C BEIIeCTBaMHU, MCIOJIb3YEeMbIMU B IOBCEIHEBHOMN JKU3HU;
YMEHUEM aHaJU3UPOBaTh U TUIAHUPOBATH JKOJOTMYECKU O€30MacHOe IMOBEJACHUE B
LEJIIX COXPAHEHHUS 3I0POBbS U OKPYXKAIOIIEH CPE/Ibl;

MPUOOPETEHUE OMBITA WCIIOJIIb30BAHUSI PA3JTMYHBIX METOJOB HW3Y4YCHHUS BEIECTB:
HAOMIOIGHHST 32 MX MPEBPAICHUSIMU TIPU TMPOBEICHUU HECIONKHBIX XHMHUYECKHUX
HKCIIEPUMEHTOB C UCMOJIb30BAHUEM JIAOOPATOPHOIO 00OPYIOBAHUS U MPUOOPOB;

e hopMUpOBaHKME TMPENCTABICHUNA O 3HAYEHUM XUMHUYECKOW HAyKd B PEIICHUH
COBPEMEHHBIX DJKOJIOTMYECKHX TPOOJieM, B TOM 4YHCIAE B MPEIOTBPANICHUN
TEXHOT€HHBIX M SKOJIOTHUYECKUX KaTacTpod.
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